AARGAVU

Grundwasser - ein erneuerbarer
Aargauer Bodenschatiz

Die Grundlage allen Lebens auf dem Planeten Erde ist das
Wasser. Als niederschlagsreiches Land hat die Schweiz bis
heute keine Probleme mit der Wasserbeschaffung. Die Proble-
me liegen vielmehr in der Erhaltung der unverigischten und
natiirlichen Beschaffenheit unserer Gewésser. In der Schweiz
wird heute noch rund ein Drittel des gesamten geforderten
Grundwassers durch wasserintensive Industrien und Gewerbe
als Brauchwasser verwendet. Auch wenn Grundwasser ein
weitgehend erneuerbarer Bodenschatz ist, miissen wir mit
diesem kostbaren Gut zukiinftig sparsamer umgehen und
auch bereif sein, einen angemessenen Preis fiir das Wasser zu

bezahlen.

Der Aargau gehort zu den grundwas-
serreichsten Kantonen der Schweiz
und verfiigt Uber grosse nutzbare
Grundwasserressourcen. Die Aargauer

servorkommen in den Niederterras-
senschottern unserer Flusstiler. Die
restlichen 20 Prozent liefern vorwie-
gend Quellen.

Allein aus der Grundwassernutzung
des aargauischen Suhrentals resultiert
bei einem angenommenen Wasserpreis
von lediglich einem Franken pro tau-
send Liter Wasser eine jahrliche Wert-
schopfung von etwa zehn Millionen
Franken. Fir den Kanton insgesamt
durfte die jahrliche Wertschopfung aus
der Nutzung des Grundwassers rund
hundert Millionen Franken betragen.

E rundwassererforschung,
Grundwasserkarten

Der Kanton Aargau hat im Jahre 1946
eine «Karte 1:100 000 der offentlichen
Grundwassersttome und Grundwas-
serbecken» herausgegeben.

Ende der 60er Jahre wurden durch das
Geologische Biiro Dr. Heinrich Jackh

auf der Basis der Landeskarten erst-
mals detaillierte Grundwasserkarten
im Massstab 1:25 000 entworfen. Als
Grundlage dienten geologische Kar-
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systematische Untersuchungen mit
zahlreichen Bohrungen zur Grundwas-
serabklarung ausgefiihrt.

In den Jahren 1981 bis 1985 entstand
eine neue Generation von Grundwas-
serkarten im Massstab 1:25000. In
diese Karten waren die Ergebnisse der
regionalen Grundwasserstudien einge-
flossen.

Bereits in den Jahren 1993 bis 1997
mussten diese Karten als Folge einer
Vielzahl neuer Erkenntnisse nachge-
fuhrt werden. Damit verfuigt der Kan-
ton heute tiber ein modernes und um-
fassendes Kartenwerk, welches die
Grundwassergebiete beziiglich ihrer
Ausdehnung und nutzbaren Grund-
wassermachtigkeit detailliert ausweist
und die Grundwasser- und Quellfas-
sungen mit den Nutzungsangaben la-
gegenau festhalt. Daneben sind auch
hydrologische Angaben wie Héhen-
linien der Grundwasseroberfliche,

Die Grundwasserneubildung kann
durch die Wasserung mit Bachwasser
gefordert werden: Anlage an der Uer-
ke in Kolliken.

Foto: Abterlung Umwelischutz, Hans Rey

Fliessrichtung des Grundwassers so-
wie hydraulische Verbindungen zwi-
schen  Oberflachengewissern  und
Grundwasser dargestellt.

Diese kantonale Grundwasserkarte
dient als unentbehrliche Grundlage fur
Fragen der aktuellen und zukiinftigen
Grundwassernutzung und auch des
Grundwasserschutzes. So basieren die
seit 1995 ebenfalls durch das Baude-
partement herausgegebenen Blatter
der Gewasserschutzkarte 1:25 000 des
Kantons Aargau weitgehend auf dem
Inhalt der Grundwasserkarte.
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Der Giessen bei Rohr wird durch Grundwasser aus dem Suhre- und Aaretal
gespeist. Er miindet bei Rupperswil in die Aare.
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m orbedingungen fiir
Grundwassernufzung
Grundwasser kann nur dort gewonnen
werden, wo ein durchlassiger Grund-
wasserleiter und ein sich stets erneu-
ernder Reservoirkorper vorhanden
sind. Diese Vorbedingungen sind im
Kanton Aargau dank der besonderen
geographischen Lage mit den Haupt-
flusstilern von Rhein, Aare, Reuss und
Limmat sehr ausgepragt erfullt. Die
eiszeitlichen Tiler sind unter anderem
mit durchldssigen Schotterablagerun-
gen aufgefiillt, in welchen ergiebige
Grundwasserstrome fliessen.

Nebst den ausgedehnten Schottervor-
kommen in den Haupt- und auch Ne-
bentilern gibt es noch weitere, meist
kleinere Schottervorkommen oberhalb
der Talsohlen, welche oft als Quellbild-
ner von Bedeutung sind. Festgesteine
als Grundwasserleiter sind im Kanton
Aargau fur die Wassergewinnung we-
sentlich weniger wichtig als Lockerge-
steine. Im Mittellandbereich sind es
hauptsichlich an Sandsteine der Mo-
lasse gebundene Quellen, und im Jura-
gebirge sind es gekliftete, zum Teil
verkarstete Kalke, welche als Grund-
wasserleiter und Quellbildner wirken.

Auf der Grundwasserkarte 1:25000
des Kantons Aargau sind solche
Festgesteins-Grundwasserleiter aller-
dings nicht dargestellt.

@ rundwasserneubildung

Nebst dem Vorhandensein eines
durchldssigen  Grundwasserleiters
und emes Reservoirkorpers braucht
es aber auch eine wirksame Grund-
wasserneubildung, welche die Er-
neuerung der Grundwasserreserven
sicherstellt. Hierfur ist in den mei-
sten Gebieten in ausreichendem
Mass gesorgt, sei es durch die direk-
te nattirliche Versickerung eines Nie-
derschlagsanteils, sei es durch den
unterirdischen seitlichen Zustrom zu
den Grundwasservorkommen oder
durch die direkte Infiltration von
Fluss- oder Bachwasser.

Die Grundwasserneubildung verandert
sich jahreszeitlich: bei der Nieder-
schlagsversickerung ist sie im Som-
merhalbjahr infolge des grossen An-

. teils der Verdunstung wesentlich klei-

ner als im Winterhalbjahr. Beim Infil-
trationsanteil der Oberflachengewis-
ser ist die Grundwasserneubildung bei
Hochwasserabfliissen  weitaus  am
grossten.

Auf horizontalen, untiberbauten und
nicht entwiasserten Schotterflachen ist
im  Jahresdurchschnitt mit einer
Grundwasserspende durch Nieder-
schlagsversickerung von etwa sechs
bis zwolf Litern pro Sekunde und Qua-
dratkilometer (I/s x km?) zu rechnen.

E rgiebigkeits-
verhdltnisse

Die Ergiebigkeitsverhiltnisse eines
Grundwasservorkommens oder Grund-
wasserstromes hiangen von den hydro-
geologischen  Rahmenbedingungen
wie Machtigkeit, Durchléassigkeit,
Ausdehnung und Grundwasserneubil-
dung ab. Die Grundwasserstrome in
den Hauptflusstilern sind dabei dank
der grossen Flusswasserinfiltration am
ergiebigsten.

Kleinere Grundwassergebiete ohne
nennenswert  infiltrierende  Ober-
flachengewasser, welche mehrheitlich
durch direkte Niederschlagsversicke-
rung gespeist werden, weisen demge-
genuber wesentlich bescheidenere Er-
giebigkeiten auf. Es sind denn auch vor
allem solche Gebiete. in welchen be-
reits heute nach langerem Ausbleiben
von Niederschlagen voriibergehend
kritisch tiefe Grundwasserstande auf-
treten konnen.

@ rundwasser fiir Trink-
und Brauchzwecke
Grundwasser fur Trink- und Brauch-
zwecke wird in den Grundwasserge-
bieten der Téler aus Filterbrunnen ge-
wonnen, Je nach hydrogeologischen
Voraussetzungen und Bedarf konnen
aus solchen Grundwasserfassungen
wenige hundert bis mehrere tausend
Liter Wasser pro Minute (I/min) in die
Versorgungsnetze gepumpt werden.
Im Kanton Aargau gibt es zitka 350
konzessionierte Grundwasserfassun-
gen mit einer bewilligten Entnahme-
menge von etwa 650000 IU/min. Die
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durchschnittlich entnommene Wasser-
menge betragt jedoch nur etwa einen
Drittel der Konzessionsmenge.

Uber die Nutzung der Quellen sind kei-
ne gesicherten Daten vorhanden. Den-
noch kann festgestellt werden, dass die
Quellen bei vielen Gemeinden einen
nennenswerten Anteil des Wasserbe-
darfes decken, sei es fur die Einspei-
sung ins normale Wasserversorgungs-
netz oder fur die Speisung von Lauf-
brunnen. Das Quellwasser erlangt auch
zunehmend an Bedeutung fur die Si-
cherstellung der Notwasserversor-

gung.

m darmegewinnung

Heute wird das offentliche Grundwas-
ser vermehrt auch zur Warmegewin-
nung genutzt. Dabei gilt der Grund-
satz, dass das in der Warmepumpe um
wenige Grad Celsius abgekiihlte Was-
ser wieder vollumfanglich in densel-
ben Grundwasserleiter zuriickgegeben
werden muss, aus welchem es entnom-
men wurde. Damit wird bei einer War-
megewinnung kein Grundwasser ver-
braucht und die quantitativen Ressour-
cen der Grundwasservorkommen wer-
den nicht geschmalert.

Der Giessen bei Rohr:
Foto: Abtetlung Umweltschutz, Hans Rey

@ rundwasserqualitat

Das Kantonale Laboratorium Aargau
untersucht in regelmassigen Abstan-
den die mikrobiologische und physika-
lisch-chemische Qualitat des Grund-
wassers in den kommunalen Trinkwas-
serfassungen. Fur das gesamte Kan-
tonsgebiet liegt die Grundwasserqua-
Iitat mit wenigen Ausnahmen inner-
halb der schweizerischen Toleranz-
oder Grenzwerte fur Trinkwasser. Die
Wasserversorgungen im Kanton Aar-
gau konnen das Grundwasser praktisch
ausnahmslos ohne Aufbereitung in 1h-
re Versorgungsnetze einspeisen.
Gesamthaft etwas ungunstiger liegen
die Qualitatsverhaltnisse bei den Quel-
len, wo zu hohe mikrobiologische Be-
lastungen auftreten konnen. Diese ma-
chen eine Wasserentkeimung erforder-
lich.

Das Grundwasser ist dank seiner gros-
seren Tiefenlage besser gegen Verun-
reinigungen geschiitzt als das Quell-
Wasser.

Das heutige Hauptproblem stellt der
haufig zu hohe Nitratgehalt im Grund-
wasser dar. Dieser ist zum grossten Teil
auf die Auswaschung von stickstoff-
haltigen Diingern auf landwirtschaftli-
chen Nutzflachen — vor allem Ackeran-
bauflachen — zuriickzufuhren. Wirksa-
me Abhilfe kann nur eine extensivere
Bewirtschaftung schaffen.

Daneben stellen undichte Kanalisatio-
nen, Altlasten und Deponien potentiel-
le Gefahrdungen fur das Grundwasser
dar.

Durch eine regelmassige, flachen-
deckende Uberwachung ist die qualita-
tive Grundwasserbeschaffenheit lang-
fristig zu kontrollieren. Allfallige ne-
gative Entwicklungen konnen so friih-
zeitig erkannt werden.

m achhaltiger
Grundwasserschutz

Das Grundwasser ist angesichts der
hohen Besiedlungsdichte und der in-
tensiven Bodennutzung grundsatzlich
qualitativ wie quantitativ gefahrdet.
Nachhaltiger Grundwasserschutz st
deshalb eine Daueraufgabe.

An vorderster Stelle steht der unge-
schmalerte Erhalt der benetzten
Grundwasserleiter. Deshalb darf Kies
nicht bis ins Grundwasser -abgebaut
und diirfen keine Tiefbauten unter dem
Grundwasserspiegel erstellt werden.
Zum quantitativen Schutz konnen wir
beitragen, indem z.B. moglichst wenig
Bodenflachen versiegelt werden. Auf
unversiegelten Flichen versickern Nie-
derschlage ungehindert und reichern
das Grundwasser an. Mit der Versicke-
rung des anfallenden Dachwassers
konnen nicht nur die Kanalisationsnet-
ze und die Abwasserreinigungsanlagen
von Regenabwasser entlastet werden.
sondern es wird gleichzeitig auch em
Beitrag zur quantitativen Erhaltung des
Grundwassers geleistet.

Qualitativ lasst sich das Grundwasser
schutzen durch Vermeidung von
Schadstoffeintrigen jeglicher Art, an-
gefangen bei der Luft bis hin zu den
Altlasten in unseren Boden. Es sind
auch vorsorgliche bautechnische Mass-
nahmen zur Bekampfung von Storfal-
len mit wassergefahrdenden Stoffen zu
treffen.

Die Trinkwasserfassungen werden
durch Grundwasserschutzzonen spe-
ziell geschutzt. Die Bodennutzung in
den drei Schutzzonen S I, S IT und S 111
ist eingeschrankt und im Schutzzonen-
reglement festgehalten. Allfallig auf-
tretende Nutzungskonflikte miissen im
Nahbereich solcher Fassungen gelost
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Die Horizontalwasserfassung « Tanngassmatten» der Gemeinde Oberentfelden mit Schutzzonen. Sichtbar ist das oberir-

dische Gebdaude des Pumpwerks.
Foto: Abteilung Umweltschutz, Hans Rey

und beseitigt werden. Die Grundwas-
serschutzzonen sind durch die Fas-
sungseigentiimer zu errichten und si-
cherzustellen. Sie werden dabei
ihren Bemithungen durch die Abtei-
lung Umweltschutz unterstiitzt.

E rundwasser-
schutzareale

In Nachachtung von Art. 31 des Bun-
desgesetzes tiber den Schutz der Ge-
wasser 1st der Kanton Aargau zurzeit
daran, «Areale auszuscheiden, die fur
die kunftige Nutzung und fiir die kiinf-
tige kunstliche Anreicherung von
Grundwasser von Bedeutung sind». In
diesen sogenannten Grundwasser-
schutzarealen durfen keine Anlagen er-
stellt und Arbeiten ausgefuhrt werden,
die das Grundwasser verunreinigen
oder kunftige Nutzungs- und Anrei-
cherungsanlagen beeintrachtigen kon-
nen. Mit der Errichtung solcher
Grundwasserschutzareale sollen die
am besten geeigneten Grundwasserge-
biete fir die kunftige Trink- und
Brauchwassergewinnung  reserviert
und vor irreversiblen und unvertrigli-
chen Eingriffen geschuitzt werden.

Bis heute sind bereits neun Nutzungs-
plane iiber Grundwasserschutzareale

vom Grossen Rat beschlossen worden,
weitere sechs sind in der Bearbeitung
schon weit fortgeschritten.

Die Grundwasserschutzareale liegen
im Bereich der grossen und mittelgros-
sen Flusstiler mit den ergiebigsten
Grundwasserstromen.  Falls  notig
konnte dort auch Rohwasser aus den
Flussen gewonnen und das Grundwas-
ser damit kiinstlich angereichert wer-
den.

In raumplanerischer Hinsicht wird mit
den Grundwasserschutzarealen wo im-
mer moglich den Siedlungsgebieten
und Verkehrsanlagen ausgewichen und
vor allem Waldgebiete bevorzugt, weil
dort der qualitative Schutz des Grund-
wassers am besten gewahrleistet ist.

u usblick

Im Kanton Aargau sind die planeri-
schen Voraussetzungen zum langfristi-
gen qualitativen und quantitativen
Schutz des Grundwassers vorhanden.
Wichtig 1st die konsequente Durchset-
zung der Gewasserschutz-Aspekte
auch auf Gemeindeebene sowie eine

breite Akzeptanz bei der Bevolkerung.
Um dies zu erreichen, ist immer wieder
Offentlichkeitsarbeit und Information
uber den wichtigsten aargauischen Bo-
denschatz, das Grundwasser, erforder-
lich. Es muss unser aller Ziel sein, die-
ses lebenswichtige, erneuerbare Gut
ungeschmalert fiir unsere Nachkom-
men zu erhalten. Lk
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