Klarschlammentsorgung heute
und zukunftige Herausforderungen
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Die heutige Klarschlammentsorgung im Kanton Aargau ist gut
organisiert und verfiigt iiber ausreichende Kapazitaten. Die
jahrlich anfallende Menge von rund 15’000 Tonnen Klarschlamm
aus den 41 kommunalen Abwasserreinigungsanlagen wird ver-
brannt. Ab 2026 ist die Riickgewinnung von Phosphor aus
kommunalem Abwasser, Klarschlamm oder Klarschlammasche
gesetzlich gefordert. Die Pflicht zur Umsetzung der Phosphor-
Riickgewinnung liegt bei den Betreibern der kommunalen Ab-

wasserreinigungsanlagen.

Bis im Jahr 2006 wurde der Klar-
schlamm vollumfanglich in der Land-
wirtschaft als Dinger verwertet, auf-
grund des hohen Phosphoranteils
eine ideale Verwendung. Der auf die
Felder ausgebrachte Klarschlamm war
jedoch auch mit Schadstoffen belas-
tet, was zunehmend Diskussionen in
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der Gesellschaft und bei den Konsu-
menten ausloste und schlussendlich
zu einem Austragsverbot und zu einer
Neuorganisation der Entsorgungs-
wege fuhrte. Klarschlamm sind Fest-
stoffe, die im Abwasser-Reinigungs-
prozess anfallen und entsorgt werden
mussen.
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Phosphor steckt in jedem Diinger
und ist lebenswichtig fiir die Land-

wirtschaft.

Abwasserreinigung und Schlammbehandlung in einer ARA mit vier Reinigungsstufen
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Bis heute wird der anfallende Kldrschlamm in den ARAs entwéssert und in

anlagen verbrannt.
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Aktuelle Praxis
Heute wird der Klarschlamm mehr-
heitlich in den Abwasserreinigungs-
anlagen (ARA) entwassert und in ver-
schiedenen Schlammverbrennungs-
anlagen verbrannt. Zusatzlich zur
Entwasserung wird rund ein Drittel
des anfallenden Klarschlamms fiir die
Verbrennung in den beiden Aargauer
Zementwerken vorgangig getrocknet.
Der Klarschlamm aus den ARAs im
Kanton Aargau geht aktuell folgende
Entsorgungswege:
® Verbrennung im Zementwerk:
5000 Tonnen Trockensubstanz (TS)
® Verbrennung in spezifischen
Anlagen: 5000 Tonnen TS
® Kehrichtverbrennungsanlagen:
2000 Tonnen TS
® Verbrennung in ausserkantonalen
Anlagen: 3000 Tonnen TS
Die Klarschlammentsorgung ist ein-
gespielt und funktioniert einwandfrei.

Anderung der gesetzlichen Vorgaben
Phosphor ist ein kostbarer und nicht
ersetzbarer Nahrstoff fir Menschen,
Tiere und Pflanzen. In der Schweiz gibt
es keine Phosphorvorkommen. Die
Schweiz ist vom Ausland abhangig
und es werden jedes Jahr grosse
Mengen an Phosphor importiert, bei-
spielsweise mit Mineraldiinger rund
4200 Tonnen Phosphor.

Der eingefiihrt Dlinger ist aus zwei
Griinden problematisch. Einerseits ent-
halt er die Schwermetalle Cadmium
und Uran - diese belasten die Acker-
bdden. Andererseits stammen die
Einfuhren grdsstenteils aus Landern
mit ungenligenden Vorschriften zum
Schutz der Umwelt und der beim Ab-
bau beschaftigten Personen. Zudem
ist Phosphor eine endliche Ressource,
die langfristig ausgebeutet sein wird.

Die nachhaltige Nutzung von Rohstof-
fen und das Schliessen von Kreislaufen
gewinnen immer mehr an Bedeutung
und erfordern ein Umdenken der bis-
herigen Entsorgungswege. Ein wichti-
ger phosphorreicher Abfall ist das Ab-
wasser. Rund 6500 Tonnen Phosphor
gehen in der Schweiz jahrlich in die-
sem Abfallstrom (Klarschlamm) durch
das Verbrennen verloren.

Um eine Uberdiingung der Gewasser
zu verhindern, wird durch die Zugabe
eines Fallmittels der Phosphor im Klar-

schlamm eingebunden und mit dem
Uberschussigen Schlamm aus dem
Abwasser entnommen. Der Schlamm
enthalt rund 90 Prozent des Phos-
phors, 10 Prozent fliessen mit dem ge-
reinigten Abwasser in Bache, Flisse
und Seen.

Mit der Einfuhrung der Bundesver-
ordnung uber die Vermeidung und
Entsorgung von Abféllen (VVEA) wird
ab 2026 die Phosphorriickgewinnung
aus Klarschlamm zur Pflicht. Als Ziel-
grosse wird langfristig angestrebt,
dass mindestens 75 Prozent des Phos-
phors wieder in den Kreislauf zuriick-
gefuhrt werden.

Aufgaben und Aktivitaten

der Abteilung fiir Umwelt

Gemass Kantonaler Abfallplanung 2016
sind verschiedene Massnahmen in Be-
zug auf die Klarschlammentsorgung
umzusetzen. Das Wissen bezlglich
Phosphor-Rickgewinnungsverfahren
muss vertieft werden. Mittels Offent-
lichkeitsarbeit zum Thema sind die
Betroffenen zu sensibilisieren und die
ARA-Betreiber in der Umsetzung der
neuen Aufgabe fachlich zu unterstit-
zen.

Plattform Klarschlamm

Kanton Aargau

Um sicherzustellen, dass die Anpas-
sung der bestehenden Strukturen an
die neuen gesetzlichen Rahmenbedin-
gungen zielgerichtet und effizient er-
folgt, ist ein koordiniertes Vorgehen
der entsprechenden Akteure zentral.

Zu diesem Zweck hat der Kanton u.a.
die «Plattform Klarschlamm» ins Le-
ben gerufen. In diesem Gefass sind alle
Anlagen, die Klarschlamm aus dem
Kanton Aargau entsorgen, sowie die
Vereinigung Aargauischer Abwasser-
reinigungsanlagen (VARA) vertreten
(ARA-Betreiber, Klarschlammverwer-
ter, AfU Kanton Aargau). Im Rahmen
dieser Plattform wurden seit dem Jahr
2016 drei Workshops durchgefihrt.
In den Workshops wurden mit den
Beteiligten mogliche Szenarien fir
die kiinftige Klarschlammentsorgung
erarbeitet, dokumentiert und die
wesentlichen Erkenntnisse fiir die
ARA-Betreiber in einem Fact-Sheet
zusammengefasst. Dieses dient als
Orientierungshilfe im Hinblick auf die

Umsetzung der Phosphor-Riickgewin-
nung. Es gibt einen Uberblick ber
Abhangigkeiten von Investitionen auf
der ARA durch die Phosphor-Rickge-
winnung und enthalt eine Einschat-
zung dazu, bis wann Entscheide fur
eine fristgerechte Umsetzung der Phos-
phor-Riickgewinnung spatestens ge-
troffen werden mussen.

Im Herbst 2020 ist ein weiterer Work-
shop geplant, anlasslich dessen die
neusten Erkenntnisse aus den laufen-
den Aktivitaten zusammengetragen
und mogliche Entsorgungsszenarien
aktualisiert und konkretisiert werden
sollen. Weitere Treffen finden nach Er-
reichen von Meilensteinen oder beim
Vorliegen wichtiger neuer Erkenntnis-
se statt.

Zusatzlich engagiert sich die Abteilung
flir Umwelt bei schweizweit laufenden
Pilotprojekten und Studien und unter-
stutzt diese teilweise auch finanziell.

Méogliche Verfahren

der Phosphor-Rickgewinnung
Grundsatzlich stehen zwei Hauptver-
fahren im Vordergrund. Einerseits
die Riickgewinnung aus Klarschlamm
(Nassphase) - aktuelle Riickgewin-
nungsquote bei rund 30 bis 50 Prozent
— und andererseits aus Klarschlamm-
asche, deren Riickgewinnungsquote
bei tber 90 Prozent liegen soll.

Bei der Rickgewinnung aus der Nass-
phase besteht weiterhin die Moglich-
keit, den Klarschlamm zu trocknen
und anschliessend im Zementwerk zu
verbrennen. Der grosse Vorteil dieses
Verfahrens liegt darin, dass die Rest-
stoffe im Zement eingebunden wer-
den und somit kein Deponievolumen
beansprucht werden muss.

Soll der Phosphor aus der Klar-
schlammasche riickgewonnen wer-
den, bedeutet dies, dass der Schlamm
in reinen Schlammverbrennungen ther-
misch behandelt werden muss. An-
schliessend soll der Phosphor aus
der Asche herausgeldst und ebenfalls
als Dinger wiederverwendet werden.
Entsprechende Rickgewinnungsver-
fahren sind noch in Entwicklung.
Einen weiteren interessanten Ansatz
zur Phosphorrickgewinnung und -nut-
zung bietet das sogenannte EuPhoRe-
Verfahren. Hier soll mittels thermischer
Behandlung in einem Drehrohrofen
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Grundsitzlich gibt es zwei Mdglichkeiten der Phosphorriickgewinnung: Bei einer Rlickgewinnung aus der
Nassphase kann der getrocknete Klarschlamm weiterhin als Ressource in der Zementindustrie verwendet werden.
Der Phosphor kann aber auch aus der Kldrschlammasche riickgewonnen werden. Dabei muss der Klarschlamm

in einer reinen Schlammverbrennung thermisch behandelt werden.

der Klarschlamm zu einem minerali-
schen Recyclingdlinger verarbeitet
werden, der nachfolgend direkt in der
Landwirtschaft genutzt werden kann.
Auch im europaischen Raum ist die
Phosphorrickgewinnung aus Klar-
schlamm ein Thema. Wie bei uns
zeigt sich, dass der Technologiereife-
grad noch in den Anfangen steckt und
es ist ungewiss, ob bis spatestens
2026 marktreife Verfahren entwickelt
werden kdonnen.

Koordination der Aktivitaten

in der Schweiz

Das Projekt «SwissPhosphor» (www.
pxch.ch) mit den Akteuren aus Bund,
Kantonen, Gemeinden, ARA-Betrei-
bern, Klarschlamm-Trocknungsanla-
gen, Kehrichtverbrennungsanlagen,
Zementwerken, Klarschlamm-Mono-
verbrennungsanlagen, Landwirtschaft
und Dingerherstellern hat das Ziel,
eine gemeinsame Entscheidungs-
grundlage fur das Phosphorrecycling
in der Schweiz zu erarbeiten. Es soll
eine Planung mit konkreten Anlagen
und Kapazitaten vorliegen. Die Haupt-
anliegen dieser Gruppierung sind:
den Informationsfluss zwischen den
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Ab 2026 muss Phosphor aus Abwasser, Klarschlamm oder Kldarschlamm-
asche zurtickgewonnen und als Diinger wiederverwertet werden (im Bild

die Kldranlage Bremgarten).

Akteuren sicherzustellen, die Entsor-
gungssicherheit flr den Klarschlamm
jederzeit zu gewahrleisten und allfalli-

ge Uberkapazititen in der Klarschlamm-
entsorgung und dem Phosphorrecyc-
ling zu vermeiden.
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Der Weg des
Phosphors
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In der Schweiz gibt es keine Phosphorvorkommen. Daher ist es wichtig, Kreisldufe zu schliessen und Phosphor aus

dem Abwasser riickzugewinnen.

Fazit und Empfehlung

Obwohl der Umsetzungstermin fir
die Phosphorriickgewinnung auf den
1. Januar 2026 drangt, ist es wichtig,
fundierte Entscheidungsgrundlagen
fir die kinftige Klarschlammentsor-
gung zu erarbeiten.

Fast alle zur Diskussion stehenden Ver-
fahren zur Phosphorriickgewinnung
aus Klarschlamm stecken noch in der
Labor- und Pilotphase. Die Klarung
der Verfahrenseignung und die Wei-
terentwicklung der geeigneten Verfah-
ren zur Praxistauglichkeit kann nicht

unter einem massiven Zeitdruck er-
zwungen werden. Bevor die Eigen-
schaften der Endprodukte bekannt sind,
kénnen auch keine Marktabklarungen
getroffen werden.

Eine verlassliche Kosten-Nutzen-Ana-
lyse —unter Einbezug der 6kologischen
Aspekte — lasst sich erst beim Vorlie-
gen entsprechender Daten erstellen.
Diese ist erforderlich, um eine plau-
sible Argumentation aufzubauen und
die Kreislaufwirtschaft beim Phosphor
sowie die damit verbundene Geblih-
renbelastung der Bevolkerung zu recht-
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fertigen. Sie ist auch Voraussetzung,
um die ARAs zu motivieren, sich an
entsprechenden Projekten und am Bau
von Infrastrukturanlagen zu beteiligen.
Ohne die Ressourcenwirtschaft in Fra-
ge zu stellen, ist ein etappiertes, nicht
zeitgetriebenes Vorgehen zur Erarbei-
tung von fundierten Entscheidungs-
grundlagen wichtig.

Nur so kénnen voreilige Entscheide,
Planungsfehler und Fehlinvestitionen
vermieden werden.
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